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摘  要  在人工智能与教育深度融合的时代背景下，针对军事院校“数据结构与算法”课程教与学过程中存在的矛盾

问题，本文以 “哈夫曼树” 教学单元为例，系统剖析现有教学在认知建构层面、教学效能层面、评估反馈层面等方

面的痛点，提出并实施基于 AI大模型的教学活动增强方案。通过军事场景牵引、问题链驱动和智能分层解构等策略，

强化军校学员的抽象思维能力和算法建模能力。实践结果显示，2024 年应用该方案后，课程优良率提升了 18%，不及

格率下降了 6%；实践性较高的算法编程题的平均得分率和平均通过率均得到了提升；50%以上学生认为 AI 工具在课程

学习过程中的抽象概念理解、军事问题转化等方面帮助显著，且多数学生能明显感知到自身计算思维与算法建模能力

的提升。研究表明，该模式有效突破传统教学瓶颈，为程序设计类课程的智能化、个性化教学改革提供了有益的实践

参考，推动了课程的建设。 
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Abstract—In the background of the deep integration of artificial intelligence and education, this paper takes the unit of 

"Huffman Tree" as an example to systematically analyze the shortcomings including cognitive construction, teaching 

effectiveness, and assessment feedback in the existing teaching of the "Data Structures and Algorithms" course in 

military academies. The paper proposes and implements a teaching enhancement solution based on large AI models. 

Through strategies such as military scenario guidance, problem chain driven, and intelligent hierarchical deconstruction, 

the solution aims to strengthen military cadets' abstract thinking abilities and algorithmic modeling abilities.It shows 

that after the implementation in 2024, the excellent and good rate of the course score increased by 18%, while the failure 

rate decreased by 6%. Additionally, both the average score rate and average pass rate of algorithm programming 

problems have an increase. Over 50% of students realized that AI tools are significantly helpful in understanding 

abstract concepts and transforming military problems during the course learning process, and most students can clearly 

perceive the improvement in their own computational thinking and algorithm modeling abilities. Research indicates that 

it has effectively broken through the bottlenecks of traditional teaching, providing valuable practical ways for the 

intelligent and personalized teaching reform of programming courses and promoting the development of the course. 
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1  引  言 

在计算机科学教育体系中，数据结构与算法课程

作为连接基础理论与工程实践的学科基础课程，承担

着培养学生计算思维、创新能力和问题求解能力的重

要使命[1]。课程教学所涉及的理论内容抽象，算法实践

编程复杂，导致现有教学过程普遍面临以下挑战：抽

象概念具象化困难，知识体系碎片化，个性化教学支

持不足，实验平台智能化不够，教学反馈的实时性与

精准度不足[2-3]。 

 

随着人工智能大模型的发展，其在图文音频多模

态内容生成、上下文对话、逻辑推理、数据计算及任

务处理等方面的强大能力，正加速各行各业的智能化

变革，也为教育数字化转型的纵深发展带来全新契机
[4-6]。也为数据结构与算法课程的智能化教学改革提供

了新路径[7-8]。 *基金资助：2025 年度国防军事教育学科规划课题“AI 赋能的

敏捷教学模式研究”（JYKY-C2025001）。 
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本文将当前数据结构与算法课程智慧教学中存在

的核心问题归纳为认知建构、教学效能和评价反馈这

三个层面的问题[9-11]。具体表现为：在认知建构层面，

学习者难以将抽象概念转化为具体认知；在教学效能

层面，现有智能工具在提升教学效果上仍存在瓶颈；

在评价反馈层面，评估体系与真实学习成效之间存在

一定的偏差。本文以数据结构与算法课程中的“哈夫

曼树”教学单元为研究对象，该单元融合了树结构、

最优编码和递归算法等核心概念，具有知识综合性强、

教学难度高的典型特征。基于此，本文突破传统课堂

的时空局限，将 AI大模型技术应用于教学全过程，通

过对教学设计的系统性重构，实现了教学过程的动态

调整和智能适配，为数据结构与算法课程其他单元的

教学模式创新提供了实践范例。 

2  现有课程存在的教学问题 

近年来，随着智慧教学的广泛应用，数据结构与

算法课程的教学改革也进行了积极的创新与尝试[12-14]。

然而，在实际操作过程中，我们发现仍有一些问题尚

未得到有效解决，这些问题主要可以归纳为以下三个

类别。 

2．1  学生认知建构层面的问题 

在数据结构与算法课程体系中，链表、树、图等

非线性结构因其动态性和抽象性，对学生的抽象思维

能力和逻辑推理能力提出了较高要求。尽管学生能够

理解诸如链表节点、树的层次、图的遍历等基本概念，

但在从概念理解到实际应用的转化过程中普遍存在认

知断层现象，表现出思维路径不清晰、逻辑链条断裂

等问题。除此之外，军校学生因其培养的特殊性，学

习过程中既要构建系统完善的知识体系，又要具备将

知识灵活运用于军事工程背景的能力，但在实际学习

过程中，二者的衔接转化存在明显不足。究其原因，

现有教学模式过度聚焦于代码实现层面，缺乏对算法

思维过程的可视化呈现、系统性引导和工程性应用，

难以有效支撑学生建立完整的抽象思维体系。 

2．2  教学效能层面的问题 

当前数据结构与算法课程的教学实践中，尽管融

入了各类智能工具与创新模式，教学效能层面仍面临

一系列现实挑战。例如，在知识体系构建方面，数据

结构与算法课程知识点丰富、内容量大，这使得学生

容易面临知识碎片化和分散化的问题，难以将零散的

知识点串联整合，构建起系统化的知识体系。而在教

学工具支持方面，虽然教学过程中通过雨课堂、PTA（程

序设计类实验辅助教学平台）等平台实现了智慧教学，

但实际教学实践表明，这些工具在功能适配性与教学

需求的深度匹配上仍存在明显不足：主观题批改依旧

依赖传统人工方式，效率低下；实验编程题缺乏智能

化的实时反馈机制，学生无法即刻明确正确的算法思

路，也无法及时获得针对性的改进指引。在个性化教

学方面，课程组通过自研学习成效分析系统，全程追

踪学生的学习过程，实现精准画像，但该系统仅依据

答题正确率进行学习评估，难以区分学生是由于基础

概念理解不足还是算法设计能力欠缺导致的错误，这

种粗粒度的诊断难以支持精准的教学干预。同时，现

有的智慧教学工具也难以根据学生的实时学习状态动

态调整课程内容的呈现方式，无法为学生精准推荐契

合度高的案例和拓展练习。 

2．3 评价反馈层面的问题 

课程组运用多样化的智慧教学手段，采用多维过

程性评价与终结性评价相结合的方式，对学生能力进

行综合考量，在一定程度上有效提升了学生的编程能

力与思维能力。然而现行评估体系仍主要依赖量化分

数指标，在实践应用能力培养和算法设计思维发展方

面，现有机制存在显著局限性。具体而言，PTA实训平

台用以实时获取和反馈学生的实验结果，但其评价维

度仍局限于代码执行结果维度，难以对学生背后的思

维过程与决策逻辑给出精准且有效的评价。这就使得

学生容易陷入“正确结果掩盖错误逻辑”的认知误区。  

3  基于 AI 大模型的教学实施设计 

基于数据结构与算法课程教学中的问题，本文以

建构主义教育理论为指导思想，聚焦“哈夫曼树”核

心教学单元，创新构建“军事场景牵引、问题链驱动、

智能分层解构”的协同教学模式。 

3．1  军事场景牵引 

为了培养学生在军事工程背景下的算法应用能力，

本教学模块以军事卫星通信系统运控为工程背景，围

绕“指挥部与军舰间文件传输”典型任务场景，构建

“编码方案设计与优化”的探究式学习项目。通过任

务驱动型教学设计，引导学生课前借助AI大模型助学

工具，以分组协作的方式解决核心问题：“如何设计

或选取兼顾数据完整性与压缩效率的编码方案？”，

并在课堂上进行方案汇报。 

在课堂实施环节，构建基于大模型的编码效能评

估智能体，从数据的压缩效率、编解码的实时性、数

据的完整性和数据特征的适应性等多个方面设定评价

指标，对学生设计的编码方案进行综合评价，并给出

优化建议。 

在课后巩固环节，教师依托学堂在线AI大模型平

台构建动态军事场景库，根据教学主题预设“作战指

令加密传输”和“侦察情报实时回传”等军事主题相

关指令，借助AI大模型智能生成包含不同字符频率分

布、数据规模和传输要求的多元化军事通信场景。为
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学生课后提供更广阔的实践空间，使学生在复杂多变

的军事需求中深化对哈夫曼树算法原理的适应性理解。 

3．2  问题链驱动 

在课堂实施环节，通过问题链教学法，构建由基

础认知向高阶思维递进的四阶问题链。将哈夫曼树的

知识点、教学目标与军事需求深度融合，形成逻辑递

进的教学体系。从“高效编码方案选择（Q1）”的基

础认知出发，逐步推进至“算法步骤拆解（Q2）”，

再到“存储结构的设计（Q3）”,最后聚焦“动态战场

实时编码优化（Q4）”的军事需求。每个问题对应特

定知识点和能力目标，借助AI大模型的智能辅助，最

终实现知识迁移、算法设计能力提升和逆向创新思维

培养的教学目标，相关映射关系见表1、表2和表3。 

表 1  “哈夫曼树”章节知识点表 

序号 知识点名称 

知识点 1 等长编码 

知识点 2 不等长编码 

知识点 3 哈夫曼编码 

知识点 4 算法选择与场景匹配的本质 

知识点 5 哈夫曼树原理 

知识点 6 哈夫曼编码与译码机制 

知识点 7 哈夫曼算法步骤拆解 

知识点 8 优先队列存储结构设计 

知识点 9 动态哈夫曼编码与算法重构 

 

表 2  “哈夫曼树”章节教学目标表 

序号 目标名称 

知识目标 1 
准确阐述哈夫曼树的构建原理、编码及译

码机制。 

知识目标 2 
根据频度构造哈夫曼树并进行编码、译

码。 

能力目标 1 能拆解并推导哈夫曼树算法步骤。 

能力目标 2 
能设计堆数组与链表结合的存储方案，解

决哈夫曼树存储问题。 

能力目标 3 

能对比哈夫曼编码与动态哈夫曼编码的核

心差异，支撑战场态势多变下的军事通信

编码优化。 

素质目标 1 
借助卫星通信系统等军事案例，深化军事

信息高效处理的使命担当。 

素质目标 2 
感悟哈夫曼执着钻研精神，培育逆向创新

思维在算法设计中的应用意识。 

素质目标 3 
结合军事武器迭代案例，理解创新思维在

军事信息领域的演进价值。 

表 3  问题链与知识点、教学目标及军事需求映射表 

问题链 对应知识点 对应教学目标 军事需求映射 智能化手段 

Q1：如何设计高效编码

方案以实现最大压缩？ 

知识点 1 

知识点 2 

知识点 3 

知识点 4 

知识目标 1 

能力目标 1 

素质目标 1 

在军事卫星通信系统中，实现

指挥部与军舰间文件高效传

输。 

学生：辅助 AI 助学完成任务。 

教师：①引导学生正确使用 AI大

模型；②收集并分析学生与 AI大

模型的互动日志，评估学生的思

维过程。 

Q2：哈夫曼树和编码、

译码什么关系？算法步

骤有哪些？ 

知识点 5 

知识点 6 

知识点 7 

 

知识目标 1 

知识目标 2 

能力目标 1 

素质目标 2 

在军事通信中，使用基于哈夫

曼树的编码译码技术，确保数

据传输的准确性和完整性。 

学生：利用 AI 智能体生成哈夫曼

的算法步骤，并与自身编写的算

法进行对比，进一步完善算法步

骤。 

教师：通过智能可视化工具演示

算法执行动画。 

Q3：优先队列如何应用

在哈夫曼树的存储上？

怎么进一步分解算法步

骤？ 

知识点 8 
知识目标 2 

能力目标 2 

优化军事数据存储与处理，提

高军事信息系统运行效率。 

学生：分小组完成任务，辅助 AI

大模型在线答疑。 

Q4：当战场态势突变

时，卫星需实时传输指

令，导致字符频率动态

变化，如何修改编码方

案？ 

知识点 9 
能力目标 3 

素质目标 3 

战场实时指令传输中动态频率

变化的适应性需求。 

学生：辅助 AI 大模型查询不同编

码方案在不同场景下的应用案

例、技术细节等信息，准确归纳

两者的共同点与不同点。 

           计算机技术与教育学报 
Journal of Computer Technology and Education 

 

2325-0208 /© 2025 ISEP

           计算机技术与教育学报 
Journal of Computer Technology and Education _____________________________________________________________________________________________________130



 
   

 

在教学实施的各个问题环节，均借助 AI 大模型

的辅助功能，从多维度赋能教学活动，最终达成既定

教学目标，具体体现如下： 

Q1 阶段：在小组汇报课前作业时，学生借助AI工

具辅助完成汇报。学生通过分享使用 AI设计方案的过

程、遇到的问题及解决策略，通过这种方式学生能更

清晰地展示编码方案选择背后的思维逻辑,检验对所

学知识的掌握程度。教师引导学生合理使用AI辅助方

案设计，梳理创新思维的迭代过程，促使学生在互动

交流中深化对算法选择与场景适配的理解。同时，教

师通过分析学生与AI大模型的互动日志，评估学生的

思维过程，并提供个性化的指导。 

Q2 阶段：在解析算法步骤时，教师借助智能可视

化工具动态演示“选最小权值节点、构建新树、迭代

更新”的哈夫曼树构建过程，有效帮助学生形成直观

认知。学生通过AI智能体生成哈夫曼树算法步骤，并

与自主设计的算法进行对比，从中发现存储结构设计

的不足。通过讨论完善步骤、推演优化路径，学生逐

步形成算法改进思路。这一过程自然引出 “如何优化

存储结构”“怎样完善算法设计”等延伸问题，推动

教学向深层探究推进，引导学生在持续思考中深化学

习。 

Q3 阶段：对于存储结构的设计。教师结合动画深

入讲解存储结构对算法步骤分解的作用后，学生以小

组形式合作绘制堆数组变化图。过程中随时借助AI智

能体答疑解惑。AI大模型为学生提供存储结构相关知

识和案例参考，帮助学生更好地理解优先队列在哈夫

曼树存储中的应用逻辑。通过实践操作完成课堂任务，

实现知识内化与迁移应用。 

Q4 阶段：在动态战场实时编码需求环节，引导学

生批判传统静态编码的局限性，进而提出动态哈夫曼

编码的设计思想。学生借助 AI 大模型检索两类编码

的场景应用案例及技术细节，准确归纳两者的共同点

与不同点，进而探究适用于实时通信场景的优化方案。 

3．3  智能分层解构 

数据结构与算法课程对学生抽象思维能力要求较

高，学生在从问题建模到算法设计再到代码实现的转

化过程中面临诸多挑战。基于此，课程组通过AI智能

体分阶段辅助学生进行结构化分析，实现从问题解析

到算法实现的阶梯式能力提升。 

以“哈夫曼算法的实现”为例，首先借助AI大模

型拆解算法核心思路与执行步骤框架，帮助学生建立

对哈夫曼算法的宏观认知；在此基础上，针对哈夫曼

算法动态构建、节点频繁插入与合并的特点，对比分

析不同存储结构的适配性，辅助学生完成数据结构选

择；在算法转代码环节，大模型将算法细分为具体执

行步骤并标注关键代码实现，帮助学生理解如何用编

程语言实现算法逻辑，降低从理论到实践的转化难度；

进入算法分析环节，大模型精确分析代码在最好、平

均和最坏情况下的时空复杂度，引导学生掌握算法性

能分析的方法论；最后，在测试环节，大模型生成覆

盖典型场景与边界条件的测试用例集，通过分步骤推

演算法执行轨迹，完整呈现输入输出的映射关系与正

确执行逻辑。 

该模式通过AI大模型的分层解析，将“哈夫曼算

法的实现”这一复杂算法拆解为“核心思路解析、数

据结构选型、算法代码生成、算法性能分析、测试”

的阶梯式解析路径（见图1），通过逐步降低算法认知

难度，帮助学生循序渐进地掌握算法原理与实现技能。

同时，针对学生因薄弱知识点导致的学习目标未达成

情况，AI智能体利用大模型为学生生成动态适配的个

性化训练题库，有效满足差异化学习需求并提升教学

效能

 

图 1  使用智能体生成从问题到代码的阶梯式解析路径 

4  创新点 4．1 军事场景牵引的认知建构策略创新 

提出军事场景牵引的认知建构策略，结合AI大模
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型构建具有军事背景的核心场景，将哈夫曼编码的压

缩效率、实时性要求与军事需求深度绑定，解决抽象

概念落地难的问题；开发基于AI大模型的编码效能评

估智能体，从数据压缩率、编解码复杂度、场景适应

性等维度对学生方案进行智能评价，以可视化方式呈

现算法设计中的逻辑漏洞，形成“场景需求分析，方

案设计实施，持续优化迭代”的闭环，有效提升学生

在军事工程背景下的算法应用能力，突破传统教学中

“案例与军事需求脱节”和“抽象算法原理与军事工

程应用存在认知断层”的局限。 

4．2  问题链导向的智能教学路径创新  

构建问题链驱动的智能教学路径，通过递进式的

问题链，将哈夫曼树知识点与军事需求纵向串联，解

决传统教学中知识碎片化、能力培养断层的问题；研

发AI智能体分阶段助力学生解决问题，例如算法解构

智能体，将复杂算法实现过程分层拆解为“核心思路

解析、数据结构选型、算法代码生成、算法性能分析、

测试”的阶梯式解析路径，构建了技术赋能的教学手

段创新体系。 

通过问题链引导思维进阶，通过分层解构降低转

化门槛，进一步系统性提升学生从问题建模到算法实

现的全流程能力，突破传统教学中“知识碎片化导致

综合应用能力不足”和“算法步骤到代码实现存在转

化障碍”的效能瓶颈。 

4．3 思维过程显性化的评估机制创新 

注重学生思维过程的评价，将编码效能评估指标

从单一的正确性验证拓展为压缩效率、编解码实时性

等多维综合评价模型。依托AI智能体的逻辑推理能力

和记忆能力，系统追踪学生在智能交互中的提问轨迹

与问题解决路径，深度解析学生在算法设计中的逻辑

链与思维断点，有效识别代码执行正确但底层设计逻

辑存在缺陷的隐性问题，并设计智能体实时追问机制，

引导学生反思算法设计的底层逻辑。该机制实现从“代

码正确性”到“思维完整性”的评价维度突破，为精

准教学干预提供数据支撑。 

5  应用成效 

教学实践表明，基于 AI 大模型的课程改革在提

升教学质量与学生能力方面成效显著。 

图2为“数据结构与算法”课程的期末考试成绩情

况图，2024年应用了AI大模型辅助教学后，整体优良

率较2023年度提升了18%，不及格率同步下降了6%，直

观体现了教学模式改革的实效。 

图3基于PTA平台算法编程题的答题数据，对比解

析了AI工具辅助教学的效果变化。数据显示，在覆盖

26个知识点的60道算法编程题中，AI工具辅助教学改

革后题目的平均得分率和平均通过率均高于改革前。 

 

图 2  2023年和2024年学生期末成绩对比图 

这一结果表明，AI辅助“数据结构与算法”课程

教学，对培养学生的实践编程能力和算法求解能力具

有积极效果。与此同时，通过分析学生针对题目的AI

问答数据，教师不仅能追踪学生的思维链路，还能以

此丰富教学评价体系。 

 

图 3  改革前后编程题的得分率和通过率对比图 

 
图 4  学期初 AI 工具使用意愿调查 

实践表明，在课后答疑中，学生的提问也从改革

前的“代码报错调试”等低阶问题，逐步转向“算法

优化逻辑”和“场景适配性分析”等高阶问题。这使

得教师可以更加聚焦于复杂问题的解决，有效节省了
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低阶问题的答疑时间，提升了教学互动效率。 

为进一步评估应用成效，我们对学生开展了问卷

调查。图 4显示，开学初仅有 42%的学生对课程中使

用 AI持积极态度，经过一学期实践后，学生对 AI工

具应用效果的满意度有所提升。具体表现为，如表 4

所示，绝大部分学生认为 AI 工具辅助在“数据结构

与算法”课程中“抽象概念理解”、“问题解决效

率”、“学习兴趣与主动性”、“军事问题转化”以

及“难点突破”方面均有显著帮助。 

表 4  学期末 AI 工具使用满意度表 

 
抽象概

念理解 

问题解

决效率 

兴趣与

主动性 

军事问

题转化 

难点 

突破 

帮助很大 81% 63% 57% 73% 84% 

略有帮助 16% 29% 23% 14% 14% 

无帮助 3% 8% 20% 13% 2% 

 

这种积极反馈还体现在学生对自身能力提升的认

知上。图 5展示了学生学期初与学期末的自我能力评

估对比，结果表明，学生普遍认为自身的计算思维能

力（问题抽象、算法建模、代码编写）、团队合作能

力以及沟通表达能力都有一定的提升。 

 

 
  图 5  学生学期初始和学期结束能力自评对比雷达图 

 

 

6  结束语 

本文聚焦“数据结构与算法”课程中“哈夫曼树”

教学单元，针对传统教学在认知建构、教学效能、评

估反馈层面的痛点，提出基于 AI大模型的创新教学策

略。通过军事场景牵引解决抽象概念理解难题，利用

问题链驱动构建系统化知识，借助智能算法分层解析

降低算法实现门槛，并通过多维智能评估机制捕捉学

生思维过程。实践证明，该模式有效突破了“抽象概

念具象化不足”、“知识碎片化”和“评估表层化”

等瓶颈，为程序设计类课程的智能化、个性化教学改

革提供了新思路。未来将进一步探索 AI大模型在“数

据结构与算法”课程中的应用，推动教育数字化转型

的深度实践。 
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