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摘 要 针对计算机程序设计基础课程学生难理解难入门、答疑平台少的问题，结合国产大模型百度飞桨平台，提供线

上线下辅助的同时，实现实时的大语言模型问答系统，不但面向学生对程序代码提供错误解析，还为教师提供作业分析

等后续教学成果分析，进一步提高基础课程的教学质量，精准识别教学难点，为计算机类学生进一步学习专业课程提供

坚实基础，提升教学效果。
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Abstract—In response to the problems that students have difficulty understanding and getting started with the computer
programming design foundation course, as well as the lack of question-answering platforms, combined with the domestic
large model Baidu PaddlePaddle platform, we provide both online and offline assistance, and at the same time, realize a
real-time large language model question-answering system. This system not only provides error analysis of program
codes for students, but also offers subsequent teaching result analysis such as homework analysis for teachers. This
further improves the teaching quality of the basic course, accurately identifies teaching difficulties, provides a solid
foundation for computer students to further study professional courses, and enhances teaching effectiveness.
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1 引 言

程序设计基础课程是培养学生计算思维和编程能

力的关键基础
[1]
。然而，传统的教学模式在新时代背

景下面临诸多挑战[2]。目前该课程存在教学方法单一、

理论与实践脱节、课堂互动不足等问题，导致学生编

程实践能力的培养出现短板[2-5]。在人工智能技术和数

字化浪潮的推动下，亟需优化教学理念、改革教学模

式，以适应新的教学需求。另一方面，教育信息化和

现代化的趋势要求高校教学加快与新技术深度融合，

近年来我国推进“教育信息化 2.0”等举措，倡导智

慧教学、线上线下融合，为课程改革指明了方向。数

字化教学资源、在线实验平台以及大模型辅助教学等

新技术的引入为程序设计课程改革提供了全新的路径

和手段[6-9]。此外，将大模型问答系统融入程序设计课

程也成为当前教学改革的热点议题。

基于上述背景和需求，本研究依托百度飞桨深度

学习开源平台，探索构建线上线下相结合的智能教学

辅助平台，引入国产大模型技术辅助程序设计基础课

程教学
[10-11]

。结合该平台构建智能问答、代码诊断与

个性化学习指导等功能模块，以帮助学生克服编程学

习难点、提升实践动手能力。由于课程内容理论性强、

知识抽象、语法严谨，程序设计基础历来被认为是大

学生最难掌握的课程之一。初学者往往难以理解复杂

的编程概念，缺乏将问题抽象为代码的思维；在编写

和调试程序时也常遇到挫折，需要较强的逻辑和耐心。

尤其在大班教学中，教师难以及时逐一答疑解惑，学

生出现问题往往得不到迅速反馈和指导，导致挫败感

增加。此外，代码调试对新手来说门槛较高，缺少有

效的指导工具时，学生容易因为反复调错而丧失学习

兴趣。正因如此，提高课堂互动和答疑效率、帮助学＊ 基 金 资 助 ： 深 圳 大 学 、 青 年 教 师 科 研 启 动 经 、
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生跨越“抽象理解”和“错误调试”这两个门槛，已

成为程序设计课程教学亟待解决的难点问题。为此，

不少教学改革实践探索了新的方法，例如采用问题驱

动式教学激发学生主动思考和解决问题的兴趣，有效

改善了以往教学效果不理想的状况。然而仅靠教学方

法改进仍不足以彻底破解难题，迫切需要借助信息技

术手段提供更有力的支撑。

本研究通过教学实践验证这一新型教学模式对提

升教学质量和学生编程能力的作用，为程序设计基础

课程的教学改革提供新思路和实践范例。国产自主的

大模型教育平台——百度飞桨星河 AI Studio，探索

构建线上线下协同的程序设计基础课程教学新模式。

通过将飞桨融入教学流程，形成实验练习与答疑的闭

环互动体系，以期提升教学效果和学生学习体验。

一方面，在线上平台发布丰富的教学资源和实验

任务，利用大数据分析学生的代码提交与作业表现，

为教师提供量化的作业分析报告，帮助精准诊断共性

问题，提高教学针对性；另一方面，在线下课堂充分

利用平台反馈结果，调整教学策略并加强对共性错误、

难点的讲解，真正实现因材施教和个性化辅导。通过

线上线下有机结合，本研究希望在以下几方面取得改

进：提高学生对抽象知识的理解程度和编程实践能力，

增强课堂互动和课后基于大模型的答疑效率，并促进

学生个性化自主学习能力的发展。最终，本课程教学

改革探索将为程序设计基础课的教学提供一种可借鉴

的新思路。

2 程序设计基础课程的教学现状

2.1 教学内容陈旧且实践性不足

许多高校的程序设计基础课程内容相对陈旧，案

例和项目缺乏新颖性，难以紧跟快速发展的行业需求。

一些课程侧重于语法和理论讲解，实践环节比例偏低，

导致“理论和实践脱节”的现象普遍存在。由于缺乏

高质量的教学素材，教师往往要么减少实践环节，只

讲授理论知识，要么耗费大量时间精力自行制作实践

案例，性价比极低。教学内容缺乏实用性和趣味性，

削弱了学生的学习兴趣，不利于培养解决实际问题的

能力。

2.2 教学方式单一，互动不足

当前程序设计课程仍以课堂讲授为主，教师“一

言堂”的情况较多，缺少启发式、项目驱动式等多样

化的教学方法。课堂上师生互动有限，难以及时了解

学生对知识的掌握情况，导致教学难以因材施教。一

些课程缺乏在线互动平台的支持，学生遇到问题只能

在课堂或课后通过固定渠道提问，问题得不到实时解

答，学习过程缺乏连贯性和主动引导。这种教学方式

的单一和互动的缺失，使得学生在学习过程中处于被

动地位，影响了学习效果。

2.3 学生学习效果不佳，反馈机制弱

由于内容和方法上的不足，不少学生对程序设计

课程兴趣不高，学习投入不足，实践能力培养效果不

理想。传统教学评价往往依赖期末考试，平时缺乏对

学生编程过程和项目成果的持续评价。作业批改和反

馈滞后，学生无法及时了解自己的不足并加以改进。

与此同时，抄袭作业等现象时有发生，反映出当前课

程考核与监督机制的薄弱。学习效果缺乏数据支撑的

分析，教师难以及时发现普遍问题并调整教学策略，

久而久之导致教学质量难以提升。

2.4 实践条件受限，教学资源共享不足

实践条件的不足进一步加剧了理论与实践脱节的

问题，也在一定程度上限制了教学模式的创新。上述

问题在高校程序设计基础课程中具有一定的普遍性，

严重影响了教学效果和人才培养质量。教学内容上的

滞后和实践薄弱导致学生难以将所学应用于实际，教

学方式和评价机制的不完善使得教学难以激发学生主

动思考和深入学习的动力。这些现状亟待改变，为后

续章节提出的教学改革方案奠定了基础和必要性。

3 基于飞桨的教学平台建设与实现

为解决上述问题，本章提出基于百度飞桨 AI

Studio 平台的教学平台建设与课程实现方案。AI

Studio 是百度飞桨（PaddlePaddle）提供的一站式人

工智能学习与实训社区平台，集成了在线编程环境、

大模型智能问答、课程管理等功能模块。以下将详细

介绍 AI Studio 平台在程序设计课程教学中的主要功
能模块及其应用：

图 1 教师-学生-国产大模型飞桨平台三方的互动结构

图 1 展示了程序设计基础课程教学改革中“教师-

学生-国产大模型飞桨平台”三方的互动结构。该图涵
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盖课前预习、课堂互动、课后练习与答疑反馈的完整

闭环流程，突出显示了教学过程中大模型支持的问答、

代码实验运行结果分析以及平台数据反馈等关键环

节。教师通过飞桨平台布置课程内容和实验任务、发

布课程资料并查看学习反馈；学生利用平台进行课前

预习、在线编程实验、提交作业并提出疑问；飞桨平

台则提供大模型驱动的智能问答支持和在线实验运行

环境，并收集学习数据供教师分析，以支撑教学策略

的优化与改进。这一结构实现了教学活动从课前到课

后的闭环衔接，在课堂中通过即时反馈精准掌握学情、

动态调整教学策略，课后通过数据分析为后续教学规

划提供科学指引。

3.1 Notebook 实验运行

飞桨平台提供云端 Notebook 环境，支持教师和学

生在线编写、运行和调试程序代码。教师可将实验项

目以 Notebook 形式发布到课程中，学生无需本地配置

环境，直接在浏览器中即可运行代码并查看结果。这

种云端实验方式大幅降低了实践环境搭建的门槛，方

便学生随时随地进行编程练习。Notebook 支持丰富的

教材案例和数据集，教师可以选取平台内置的

Notebook 案例添加到教学中，提高了教学素材的质量

和获取便捷性。

3.2 模型智能问答（星河小桨）

AI Studio 集成了基于百度文心大模型的智能问

答助手“星河小桨”，为师生提供实时的智能答疑支

持。学生在学习和编程实践过程中遇到问题时，可以

通过星河小桨以自然语言提问，获得大模型提供的解

答建议或调试思路。这一功能相当于一个 7×24 小时

在线的智能助教，能够及时回应学生的疑问，降低了

学生因问题卡顿而中断学习的概率。在实际教学中，

教师也可以引导学生使用智能问答来获取扩展知识或

提示，从而培养学生自主解决问题的能力，如图 2 所

示。

3.3 教学内容管理

平台提供课程管理后台如图 3，支持添加新的课

节，将 Notebook 实验、文档教材或微课视频纳入课节

内容，使教学资源组织井井有条。教师可以利用该模

块将课程划分为多个知识单元，逐一发布相关资料，

实现碎片化知识的系统传授。教学内容管理功能还包

括课程资源库，平台内置了丰富的公开课程资源和案

例，教师可按需选取并一键导入到自己的课程中。

3.4 作业提交与数据反馈分析

AI Studio 支持在线布置作业和项目，并提

供完善的提交与反馈机制。教师可以在平台上发布编

程作业或小型项目，设定截止日期和评分标准。学生

完成编程作业后直接在线提交，平台将代码运行结果

等一并保存，便于教师批阅和运行验证。对于客观题

型的作业，平台还提供自动批阅和评分功能，有效减

轻教师负担。更重要的是，AI Studio 提供数据统计

工具，教师能够在后台实时监控每个学生的学习进度

和作业完成情况。

例如，教师可以查看学生 Notebook 项目的完成

度、代码运行结果以及错误日志，从中评估学生对知

识的掌握程度，并针对性地给予反馈和评分。这些数

据分析功能帮助教师及时发现共性问题，动态调整教

学策略，不断提高教学效果。

图 2模型智能问答

3.5 平台支撑下的线上线下教学协同

AI Studio 平台为线上线下相结合的教学模式提

供了有力支撑。教师可以将课堂教学与平台练习相结

合：在线下课堂讲授过程中通过平台展示代码实例、

演示 Notebook 运行结果，课后布置在线编程作业和实

验项目，让学生在平台上完成并提交。学生在课堂之

基于国产大模型线上线下辅助程序设计基础课程探索 85_____________________________________________________________________________________________________

2325-0208 / © 2025 ISEP



外利用 AI Studio 的云环境进行自主练习，并通过智

能问答获取帮助，从而实现课内讲授与课外实践的无

缝衔接。同时，平台上的讨论区和公告功能方便教师

和学生在课后继续交流问题、分享经验，营造持续互

动的学习社区。借助平台提供的数据反馈，教师在线

下授课时可以有针对性地讲解共性错误和难点，实现

基于数据驱动的教学改进。线上线下教学的协同提高

了教学的灵活性和实效性，为学生提供了更为丰富的

学习体验。

图 3 教学内容管理

3.6 统计结果分析

表 1 包括参与学生人数、AI 答疑次数、平均响应

时间、错误纠正率和作业分析覆盖率。在教学改革试

点测试中，共有 20 名学生参与，AI 助教累计回答学

生提问 94 次，平均响应时间仅约 4.5 秒。在编程作业

练习过程中，学生代码错误纠正率达到 98%，平台的

作业分析功能覆盖了 100%的作业提交，为教师提供了

全面的教学反馈数据。这些数据表明该教学改革在提

高答疑效率、降低学生调试负担以及完善教学反馈取

得了显著成效，为后续在更大范围的正式应用奠定了

基础。

表 1 测试阶段关键指标统计结果

参与测试学生人数 20人

AI答疑次数 94

平均相应时间 4.5秒

错误纠正率 98%

作业分析覆盖率 100%

4 结束语

通过大模型智能助教的实时支持，学生得以及时

克服编程入门难点，课堂教学效率也得到明显提高。

这不仅帮助学生跨越了“抽象理解”和“错误调试”
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等学习门槛，为后续专业课程学习打下了坚实基础，

同时也提高了教师的教学自信和投入度。在本次教学

改革中，百度飞桨平台展现出多方面的独特优势。首

先，云端 Notebook 实验环境大幅降低了实践环境搭建

的门槛，丰富的教学资源共享使理论知识与实践操作

的紧密结合成为可能。学生可以随时随地进行编程练

习，借助高质量 Notebook 案例真正实现“理论结合实

践”，解决了以往教学素材匮乏的问题。

其次，引入大模型驱动的智能问答与代码诊断功

能（如“星河小桨”助手）相当于一个 7×24 小时在

线助教，能够与学生进行自然对话解答课程问题，有

效缓解了教师课后答疑的负担和大班教学中答疑不及

时的难题，提升了学生自主学习和调试错误的能力。

第三，平台提供的作业提交与数据分析功能让教

师可以实时监控每个学生的学习进度和常见错误，在

此基础上动态调整教学重点和策略，实现了针对性辅

导和因材施教。例如，教师可以通过后台统计及时发

现共性问题，精准识别教学难点并在课堂上有的放矢

地加强讲解，从而形成教学闭环，不断优化教学效果。

综上所述，本研究探索的国产大模型赋能教学的新模

式有效地桥梁了抽象理论与实践应用之间的鸿沟，提

升了程序设计基础课程的教学效率与质量，未来可应

用于其他计算机类基础课程乃至更广泛的工科教学

中，助力高校加快教育信息化 2.0 背景下的教学模式

创新，不断提升人才培养质量。
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