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摘 要 在人工智能技术迅猛发展并深度渗透教育领域的背景下，传统数据结构课程面临着内容与产业需求脱节、教学

模式固化等问题。本文以“AI+专业课程”建设理念为指导，聚焦数据结构课程的重构与教学模式创新。首先分析 AI

技术对数据结构课程的赋能价值，进而从课程目标锚定、内容体系重构、教学资源开发三个维度构建 AI 驱动的课程重

构框架，融入跨学科融合元素；其次探索融合式、个性化、探究式三位一体的教学模式实践路径；最后通过教学实践案

例总结成效，并反思存在的问题与改进方向，为计算机类专业核心课程的智能化改革提供参考。
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Abstract—Under the background of the rapid development of artificial intelligence technology and deep penetration into
the field of education, traditional data structure courses are faced with problems such as the disconnection between
content and industrial needs, and the solidified teaching mode. Guided by the construction concept of "AI+ professional
course", this paper focuses on the reconstruction of data structure course and the innovation of teaching mode. Firstly,
the empowering value of AI technology to data structure course is analyzed, and then an AI-driven curriculum
reconstruction framework is constructed from three dimensions of curriculum goal anchoring, content system
reconstruction, and teaching resource development, integrating interdisciplinary integration elements. Secondly, it
explored the practical path of the trinity teaching mode of integration, personalization and inquiry. Finally, the
effectiveness of teaching practice cases is summarized, and the existing problems and improvement direction are
reflected, which provides reference for the intelligent reform of the core courses of computer majors.
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1 引 言

数据结构作为计算机类专业的核心基础课程，是

连接编程语言与复杂算法设计的关键桥梁，直接影响

学生编程能力、逻辑思维和问题解决能力的培养。针

对传统数据结构课程教学的现实痛点，教育部等九部

门联合印发《关于加快推进教育数字化的意见》（简

称《意见》）。该《意见》作为我国教育数字化转型

的顶层设计文件，在战略协同层面实现多维贯通：横

向与数字中国、人工智能等国家战略紧密联动，纵向

精准承接“十四五”规划、《中国教育现代化 2035》

等中长期发展目标，同时与“双减”政策、职业教育

改革等具体举措形成互补支撑，构建起“技术赋能教

育、教育反哺社会”的良性发展生态闭环。《意见》

明确将人工智能等前沿领域作为战略布局重点，着力

推动学科专业建设、课程教材体系、教学模式等核心

环节的数字化变革，以提升师生数字素养与技能为核

心，全面支撑教育决策治理优化、赋能教育评价改革

创新，并明确提出加快建设人工智能教育大模型，推

动其与教育教学深度融合。与之相呼应，《新一代人

工智能发展规划》等政策文件亦同步发力，明确提出

推动人工智能与教育深度融合、构建智能化教育体系

的发展要求。AI 技术所具备的数据处理、智能分析、

个性化推送等核心能力，与《意见》等政策导向形成

精准契合，为数据结构课程重构与教学模式创新提供

了坚实的政策遵循与技术支撑。在此政策与技术双重

驱动下，开展 AI 驱动的数据结构课程重构与教学模式

创新研究，既是响应教育数字化转型与人工智能发展

的时代召唤，更是破解传统课程困境、提升教学质量、

培养 AI 时代高素质计算机人才的现实必然
[1][2]

。

2 AI 技术在数据结构课程应用中的现

状与挑战

2.1 AI技术在数据结构课程应用中的现状
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目前 AI 已经应用于日常的教育教学中，并展现出

了巨大的潜力，其主要应用于知识图谱构建，智能答

疑，辅助代码编写，智能测评，自主学习等方面。这

些应用大大提升了学生的自主学习的积极性，同时也

提高了教师的教学效率[3][4]。

知识图谱构建：AI 通过构建每章节的知识图谱，

帮助学生梳理每一部分的重点内容，方便学生快速抓

住重点，同时根据知识图谱内容，学生可以快速判断

每一部分知识点掌握的情况，快速定位不熟悉的知识

点，帮助查缺补漏。

智能答疑：依托大语言模型与学生互动，24 小时

在线回答学生的提问，快速给出答案，同时还可以提

供相关内容和知识点，便于学生举一反三，闻一知十

耳。

辅助代码编写：数据结构课程对学生的编程能力

有很高的要求，这也是初学数据结构的学生所面临的

巨大挑战。通过 AI 辅助，学生可以快速找到代码错误

的原因，并根据提示修改代码，大大提升编程效率。

智能测评：通过每章学习后，AI 根据题库完成快

速组卷，通过分析学生的学习数据，判断学生的学习

情况，并根据分析提供详细的诊断报告，并针对薄弱

环节生成相应的题目，帮助学生加深巩固，配合知识

图谱，形成学生个性化数据库，让学生随时可以复习，

快速掌握知识点。

自主学习：对于已经学过的知识点，通过智能测

评后，为学生制定详细的学习路径，智能推荐相关学

习资源。针对即将学习的内容，提供预先方案，帮助

同学们快速了解即将学习的内容。

2.2 AI 技术在数据结构课程应用中的面临的

挑战

尽管 AI 技术在教育领域的初步应用已在一定程

度上提升了教学效率，但传统数据结构课程教学中仍

存在诸多亟待破解的痛点
[5][6][7]

：

（1）课程内容偏重理论知识的系统性阐述，与 AI

时代下数据处理的实际需求存在明显适配断层。传统

教材及教学内容多以小规模数据场景下的算法推导为

主，对大规模数据存储、高效检索、实时处理等 AI

领域核心需求的覆盖不足，例如在哈希表、红黑树等

数据结构教学中，缺乏结合分布式存储系统的 AI 优化

策略案例，也鲜少涉及针对海量数据的索引结构设计

实例，导致学生难以建立理论与产业实际的关联认知。

（2）教学模式长期固化为“教师讲授+例题演示”

的单向输出模式，学生处于被动接收知识的状态。课

堂中教师多以 PPT 讲解概念、板书推导算法为主，例

题多为预设好的标准化场景，学生仅需模仿解题步骤

即可，缺乏自主设计算法、调试优化代码的过程，探

究式思维与创新意识被严重压制，难以形成独立解决

复杂问题的能力。

（3）教学资源呈现形式单一化，缺乏智能化交互

载体支撑。当前教学资源仍以纸质教材、静态 PPT、

录播视频等单向传播形式为主，缺乏能够实现动态演

示、实时交互的智能化资源，例如学生在学习二叉树

旋转、图的遍历等抽象知识点时，无法通过交互操作

直观观察数据结构的变化过程；同时资源推送缺乏个

性化设计，无法根据学生的学习进度和薄弱点精准推

送适配的学习资料，难以满足不同基础学生的个性化

学习需求。

（4）课程与人工智能、大数据等新兴学科的融合

度极低，存在明显的学科壁垒。数据结构课程多孤立

开展教学，未与 AI 领域的机器学习算法优化、大数据

领域的海量数据处理等实际应用场景深度融合，例如

讲解图结构时未关联智能推荐系统的图论应用，讲解

排序算法时未结合大数据分析中的高效排序需求，导

致学生无法形成跨学科知识网络，难以适应 AI 时代对

复合型人才的需求。

（5）课程理论知识抽象复杂与学生编程基础薄弱

的矛盾突出。数据结构涉及大量抽象概念（如时间复

杂度、空间复杂度、抽象数据类型）及复杂算法逻辑

（如动态规划、贪心算法），而部分学生仅掌握基础编

程语法，缺乏代码实现与逻辑调试经验，在将理论算

法转化为实际代码的过程中频繁遇阻，易产生畏难情

绪，进而影响整体学习效果
[8][9][10]

。

3 AI 驱动下数据结构课程重构的实践

路径

AI 驱动的数据结构课程重构并非简单的技术叠

加，而是以 AI 技术为核心驱动力，对课程目标、内容

体系、教学资源等核心要素进行系统性重构，同时融

入跨学科融合理念。其核心逻辑体现为：以培养 AI

时代下具备跨学科应用能力的计算机人才为目标，通

过 AI 技术优化课程内容的选取与组织，开发智能化教

学资源，搭建跨学科知识融合的桥梁，为教学模式创

新提供支撑，最终实现“技术赋能—课程升级—能力

提升”的闭环
[11][12]

。

3.1 锚定 AI赋能的课程目标体系

基于 AI 技术发展需求与计算机专业人才培养目

标，重构数据结构课程的“知识—能力—素养”三维

目标体系。知识目标：掌握数据结构的核心概念、原

理及算法，同时理解 AI 技术（如机器学习算法）与数

据结构的内在关联，掌握 AI 工具在数据结构分析中的

应用知识；能力目标：具备运用数据结构解决实际问

计算机技术与教育学报 
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题的能力，能够借助 AI 工具优化算法设计，具备跨学

科（如结合大数据处理）的知识应用能力；素养目标：

培养创新思维、逻辑推理素养，形成终身学习意识，

适应 AI 技术驱动的行业发展需求。

3.2 构建“AI+跨学科”的课程内容体系

AI+跨学科”课程内容体系重构以“守核心、融

AI、强实践”为原则，通过基础内容 AI 化优化、跨学

科内容融合植入、实践内容层级化设计三个维度，实

现课程内容与 AI 时代需求、跨学科应用及学生能力培

养的精准适配，具体路径如下：

（1）基础内容的 AI 化优化：保留数据结构的核心

知识模块（如线性表、栈、队列、树、图、排序与查

找等），但结合 AI 技术更新教学案例与应用场景。例

如，在“排序算法”章节中，引入 AI 领域的“遗传算

法优化排序”案例，对比传统排序算法与 AI 优化算法

的效率；在“图结构”章节中，结合智能推荐系统的

图论应用案例，讲解图的遍历与最短路径算法的实际

应用。

（2）跨学科内容的融合植入：打破学科壁垒，融

入人工智能、大数据、软件工程等跨学科知识。设置

“数据结构+AI”跨学科模块，如“基于机器学习的算

法复杂度预测”“大数据环境下的动态数据结构设计”

等；结合软件工程中的项目开发流程，设计“数据结

构在智能项目中的应用”实践内容，让学生体会数据

结构在跨学科项目中的实际价值。

（3）实践内容的层级化设计：按照“基础实践—

综合实践—创新实践”的层级设计实践内容。基础实

践：借助 AI 编程助手（如 CodeGeeX、GitHub Copilot）

完成基础算法编程，如线性表的增删改查；综合实践：

结合跨学科场景设计项目，如“基于图结构的智能导

航路径规划系统”，要求学生运用数据结构知识与 AI

工具完成系统设计；创新实践：鼓励学生基于 AI 技术

探索数据结构的创新应用，如“AI 驱动的算法自动优

化方案设计”，培养创新能力。

3.3 开发 AI赋能的教学资源体系

AI 赋能的教学资源体系以“交互性、适配性、融

合性”为核心目标，构建“教材+工具+平台”三位一

体的资源矩阵，通过多维度资源协同支撑课程重构与

教学模式创新，具体包括以下三方面内容：

（1）智能化数字教材：开发融合 AI 技术的交互式

数字教材，嵌入动态演示模块（如通过 AI 动画演示二

叉树的旋转过程）、智能问答模块（学生可通过语音

或文字咨询知识点，AI 智能解答）、案例拓展模块（链

接 AI 领域的最新应用案例），提升教材的交互性与时

效性。

（2）AI 辅助教学工具库：构建包含多种 AI 工具

的教学工具库，满足不同教学场景需求。编程辅助工

具：如 CodeGeeX，辅助学生进行代码编写与调试，提

供算法优化建议；数据分析工具：如 Python 的

Scikit-learn 库，用于“数据结构与机器学习”跨学

科模块的教学，帮助学生分析算法效率；智能测评工

具：如基于 AI 的自动评分系统，实现编程作业的自动

批改与个性化评语生成，提高测评效率。

（3） 跨学科教学资源平台：搭建线上跨学科教学

资源平台，整合数据结构、人工智能、大数据等学科

的教学资源，包括课程视频、案例库、项目数据集、

学术论文等。平台具备智能推荐功能，可根据学生的

学习进度与兴趣，推送个性化的跨学科学习资源，包

括知识点总结，随堂题目测序，自主组卷等功能，助

力学生构建跨学科知识体系。

4 AI 驱动下数据结构教学模式创新实

践

基于重构后的课程体系，结合融合式、个性化、

探究式的教学理念，构建“AI 赋能三维一体”教学模

式，即通过 AI 技术实现融合式教学的场景搭建、个性

化教学的精准实施、探究式教学的深度推进，三者相

互支撑、协同发力。

4.1 融合式教学：线上线下联动，跨学科场景

融合

借助 AI 技术搭建“线上+线下”融合的教学场景，

实现知识传授与实践应用的融合、学科内知识与跨学

科知识的融合。线上环节：利用雨课堂、学习通等平

台发布预习任务，包括 AI 动画演示的知识点讲解视

频、线上编程练习（借助 AI 编程助手）；通过平台收

集学生的预习数据，AI 智能分析学生的知识薄弱点，

为线下教学提供针对性建议。线下环节：采用“案例

教学+项目实践”的方式，结合跨学科场景开展教学。

例如，在“树结构”教学中，以“智能推荐系统中的

决策树应用”为案例，邀请人工智能专业教师进行跨

学科讲解，引导学生分组完成“基于决策树的电影推

荐系统”小型项目，实现线上预习与线下实践的联动、

学科知识与跨学科应用的融合。

4.2 个性化教学：AI 精准画像，分层因材施

教

利用 AI 技术构建学生学习精准画像，实现个性化

教学的精准实施。首先，建立学生学习数据采集体系，

收集学生的预习数据、课堂互动数据、作业完成数据、

考试数据等多维度数据；其次，通过 AI 算法对数据进

行分析，生成学生的学习画像，包括知识掌握程度、

学习能力水平、学习风格偏好等；最后，基于学习画

AI驱动下《数据结构》教学模式创新研究 109
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像实施分层因材施教。对于知识薄弱的学生，AI 推送

针对性的基础知识点讲解视频与练习题，教师进行一

对一辅导；对于能力较强的学生，推送跨学科拓展项

目与创新任务，如“AI 算法优化数据结构的研究性学

习任务”，鼓励学生深入探究。同时，借助 AI 智能答

疑工具，为学生提供 24 小时个性化答疑。

图 1 各年期末考试平均分

图 2 各年期末考试及格率
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4.3 探究式教学：AI 搭建场景，驱动自主探

究

以 AI 技术为支撑，搭建探究式学习场景，驱动学

生自主探究与协作学习。设计“问题导向—AI 辅助探

究—成果展示—评价反思”的探究式教学流程。例如，

在“排序算法的优化”探究单元中，首先提出核心问

题：“如何借助 AI 技术优化传统排序算法的效率，适

应大规模数据处理需求？”；其次，学生分组借助 AI

数据分析工具（如 Scikit-learn）对不同排序算法的

效率进行测试与分析，通过 AI 编程助手尝试优化算

法；然后，各小组在课堂上展示探究成果，分享算法

优化方案；最后，教师结合 AI 生成的小组探究过程数

据（如讨论记录、代码修改轨迹）进行点评，引导学

生反思探究过程中的问题与改进方向。此外，搭建线

上协作探究平台，支持学生跨时空协作，借助 AI 工具

实现探究过程的实时共享与交流。

5 教学实践成效与反思

5.1 教学实践概况

《数据结构》课程自 2020 年起成为北京信息科技

大学应用统计（大数据方向）专业必修课，每年选课

人数 50 左右。2023 年起为满足学校新工科培养领军

人才的需求，开始采用本文提出的 AI 驱动课程重构方

案与“三维一体”教学模式，通过课程成绩、技能考

核、问卷调查、访谈等方式进行成效评估。

5.2 教学实践成效

（1）学生学习成绩显著提升：为了进行比较，在

2024 年春季学期的数据结构期末考试中所用的试卷

与 2022 年春季学期所用相同试卷，2025 年春季学期

与 2021 年春季学期所用试卷相同，2024 年选课同学

课程期末成绩平均分（87.2 分），2022 年选课同学平

均分为（78.7 分）提高 8.6 分，2025 年选课同学课程

平均分为 90.1，园高于 2021 年选课同学的平均分

（75.9）（图 1）,2024 年和 2025 年及格率均为 100%

高于对照班 2021 年（92%）和 2022 年（95%）（图 2）。

（2）跨学科应用能力与创新能力增强：在编程大

作业中，在编程技能考核中，82.2%的学生能够完成“数

据结构+AI”跨学科项目设计，在大创项目申报中，有

1/3 的学生选择大作业中进行申报，体现了学生跨学

科应用能力与创新能力的提升。

（3）学生学习体验与学习动机改善：通过问卷调

查方式掌握学生对教学改革的满意度，问卷发放给

2021 年，2022 年，2024 年和 2025 年选课同学共计 170

人，收回有效问卷 168 份，问卷调查显示，2023 年和

2024年分别有 93.5%和 96.8%的学生认为 AI赋能的课

程内容更贴近实际需求，认为不贴近的仅为 1.7%。

2023 年和 2024 年选课的同学分别有 95.1 和 98.5%的

学生对个性化教学模式表示满意，96.1%和 98.8%的学

生认为探究式教学提升了自己的自主学习能力；与之

相对比，2021 年和 2022 年选课的同学，仅有 60.5%

和 62.8%的学生认为贴近需求，52.3%和 58.1%的同学

对个性化教学满意，50.8%和 53.5%的同学认为提升了

自主学习能力。结果表明新的课程体系与教学模式有

效改善了学生的学习体验，激发了学习动机（表 1）。

表 1 调查问卷

评价

内容

评价

指标
2021 2022 2023 2024

AI 赋

能的

课程

内容

是否

贴近

实际

需求

贴近 60.5% 62.8% 93.5% 96.8%

比较

贴近
10% 11.1% 4.8% 2.5%

不贴

近
29.5% 26.1% 1.7% 1.7%

个性

化教

学模

式满

意度

满意 52.3% 58.1% 95.1% 98.5%

比较

满意
10.5% 12.5% 2.3% 1.1%

不满

意
37.2% 29.4% 2.6% 0.4%

是否

提升

自主

学习

能力

是 50.8% 53.5% 96.1% 98.9%

否 49.2% 46.5% 3.9% 1.1%

（4）教师教学效率与教学能力提升：AI 智能测评

工具使教师的作业批改时间减少 60%以上，有 80%的教

师认为 AI 技术的应用提升了教学针对性；通过跨学科

教学实践，教师的跨学科教学能力也得到了显著提升。

5.3 教学实践反思

基于教学实践成效的深度复盘，本研究梳理出 AI

驱动数据结构课程改革中存在的工具适配、教师能力、

学生基础三方面核心瓶颈，并紧扣问题根源提出“工

具优化—教师赋能—学生筑基”的系统性改进思路，

具体如下：

（1）存在的问题：其一，AI 教学工具的适配性有

待优化，部分 AI 编程助手在复杂算法调试中存在建议

不准确的问题，影响学生的学习体验；其二，教师的

AI 应用能力存在差异，部分教师对 AI 工具的操作与

教学融合能力不足，制约了教学模式的实施效果；其

三，学生的 AI 技术基础参差不齐，部分基础薄弱的学

生在使用 AI 工具时存在困难，增加了个性化教学的实

施难度。

（2）改进方向：优化 AI 教学工具库，与企业合作
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开发适配数据结构课程的专用 AI 教学工具，提升工具

的精准性；建立教师 AI 应用能力培训体系，通过专题

培训、案例分享等方式提升教师的 AI 技术应用与教学

融合能力；针对学生 AI 基础差异，开发分层 AI 基础

课程模块，为学生提供个性化的 AI 技术入门指导，夯

实学生的技术基础。

6 结束语

本文以 AI 驱动为核心，构建了数据结构课程的重

构框架与“三维一体”教学模式。实践表明，通过锚

定 AI 赋能的课程目标、构建“AI+跨学科”的课程内

容体系、开发 AI 赋能的教学资源，以及实施融合式、

个性化、探究式教学模式，能够有效提升学生的知识

掌握程度、实践能力、跨学科应用能力与创新能力，

同时改善学生的学习体验与教师的教学效率，为数据

结构课程的智能化改革提供了可行的实践方案。

未来可从三个方面深化研究：其一，进一步深化

跨学科融合，探索数据结构与人工智能、区块链、物

联网等多学科的深度融合路径，构建更完善的跨学科

课程体系；其二，引入生成式 AI 技术，开发个性化学

习路径生成系统、智能教学设计助手等，提升课程的

智能化水平；其三，开展长期跟踪研究，分析 AI 驱动

的课程改革对学生后续专业学习与职业发展的长期影

响，为课程改革的持续优化提供依据。
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