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摘  要  生成式 AI 重塑行业人才需求，国家亟需计算机拔尖创新人才，当前高校计算机专业教育存在工具理性突出、

价值引领缺位、创新培育体系不完善、人才培养与国家科技战略脱节等不足。本文采用文献研究与理论建构相结合的

方法，重新梳理计算机专业人才培养的内在逻辑，提出育人目标由单纯培养技术技能型建造者转向兼具综合统筹能力

的系统编织者，搭建价值引领、创新思维、协同能力相互贯通的三层融合育人框架。围绕该框架，分别从课程内容升

级、长周期实战项目教学、创新导向多元评价三方面搭建完整改革举措，把国产软硬件技术、工程伦理规范、国家科

技发展需求融入人才培养各环节。本文搭建的一体化育人改革体系，能够为高校培养兼具家国情怀、原创创新能力、

复杂工程攻关能力的计算机专业人才提供可行思路，也为打造契合高水平科技自立自强要求的中国特色计算机教育体

系提供借鉴。 
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Abstract—Generative AI is reshaping the talent demands across industries, and the country urgently needs top-notch 

innovative talents in computer science. Currently, computer science education in universities suffers from several 

deficiencies: prominent instrumental rationality, a lack of value guidance, an incomplete innovation cultivation system, 

and a disconnect between talent cultivation and national science and technology strategies. By combining literature 

research and theoretical construction, this paper re-examines the intrinsic logic of computer talent cultivation. It 

proposes that the educational objective should shift from merely cultivating skill-oriented builders to cultivating system 

weavers with comprehensive coordination capabilities. A three-layer integrated educational framework is constructed, 

which interconnects value guidance, innovative thinking, and collaborative capabilities. Based on this framework, 

comprehensive reform measures are designed from three aspects: upgrading course content, implementing long-term 

practical project-based teaching, and adopting innovation-oriented diversified evaluation. These measures integrate 

domestic software and hardware technologies, engineering ethics norms, and national science and technology 

development needs into all aspects of talent cultivation. The integrated educational reform system proposed in this paper 

can provide feasible ideas for universities to cultivate computer professionals with patriotism, original innovation 

capabilities, and complex engineering problem-solving skills. It also offers a reference for building a Chinese-

characteristic computer education system that meets the requirements of high-level self-reliance and self-strengthening 

in science and technology. 

Keywords—Generative AI, computer science education, system weaver, three-layer integrated educational model, 

fostering virtue through education 

1  引  言 

当前，生成式人工智能正深刻重塑全球创新版图

与人才竞争格局
[1]
。然而，许多高校的计算机教育仍存

在重技能轻思想、重知识轻创新、重应用轻基础的倾

向，难以适应国家对原始创新能力和系统攻关能力的

迫切需求。推动计算机教育的内涵式、战略性改革，

不仅是技术发展的必然要求，更是服务国家创新驱动

发展战略的教育责任。 

2  现状反思 

2．1 技术中立倾向弱化价值引领 

部分计算机专业课程教学实践中，仍存在将技术

视为纯粹工具的中立观念，未能将立德树人根本任务
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有机融入知识体系。这种倾向导致技能传授与价值引

领脱节，学生精于如何建造，却疏于思考为谁建造和

为何建造，与培养社会主义建设者和接班人的目标要

求存在差距。例如在算法教学中，常简化为调参、提

分，忽略数据偏见与模型误差的社会分布，亚马逊招

聘系统降权女性、COMPAS模型对黑人青年的误判偏高

等案例表明，伦理教育缺位会使学生成为缺乏价值判

断的技术熟练者
[2,3]

。在系统开发中，重功能轻安全，

国家安全观教育融入不足。Log4J
[4]
漏洞案例表明，课

程若仅教开源库使用而不开展软件物料清单管理，必

然与产业安全需求脱节。在技术应用上，教学多以短

周期商业目标为主线，毕业设计集中于小程序、推荐

系统，基础软件等关键方向选题稀缺
[5]
，根源在于教学

体系与国家科技竞争战略脱节。 

2．2 创新能力培养体系不健全 

生成式 AI 的迅速普及正在重塑计算机领域的人

才技能格局，初级编码、程序调试、框架调用等侧重

熟练度的基础性工作正被技术大幅替代。如果教育仍

停留在工具操作熟练度的浅层层面，所培养的人才极

易沦为算法流水线上可轻易替代的节点。总体而言，

现行人才培养体系在以下三方面存在明显缺失，直接

弱化了学生应对卡脖子难题所需的核心竞争力：创新

思维激发不足
[6,7]

，课程以知识验证为主、预设标准答

案，学生缺乏质疑和重新定义问题的意识，难以从底

层原理探索替代技术路线；攻关意志与复杂工程体验

缺位
[8]
，校内外实践多偏向短周期项目，缺少需求模糊、

方案反复调整的长周期锤炼，学生难以适应高风险、

跨团队的攻关模式；跨学科支撑平台碎片化
[9]
，现有选

修模块缺乏统一框架，交叉方向难以获得稳定资源支

持。三者叠加，造成培养体系与国家原始创新需求之

间的结构性差距。 

3  理论重构 

为切实回应国家战略需求，本文提出计算机专业

教育的目标应升级为培养智能时代的系统编织者，他

们不仅是精通技术的专业人才，更是心怀国之大者的

创新者，能够在中国式现代化的宏大场景中，将技术

逻辑、国家需求与社会价值创造性融合。其核心素养

可构建为以下三层融合模型，如图 1所示。 

 
 

图 1  服务国家战略的编织者素养三层融合模型

3．1 协同能力层：掌握新型生产工具 

协同能力层旨在将学生从工具操作者升级为系统

编织者，使其掌握新型生产工具，主要包括三方面能

力的融合培养。在人机智能协同能力上，可设置 AI屏

蔽区、协同区、主导区三阶段训练：低年级手写核心

算法以夯实基础，中年级重点考核 Prompt设计与代码

审计，高年级则要求学生自主搭建人主导、机辅助的

完整工作流程，逐步形成对机器幻觉和伦理风险的抵

御能力。跨学科系统整合能力方面，应以国家需求场

景组织教学，例如围绕智能农机联合农学、计算机学

科共建项目，让学生在真实约束中修正算法模型，养

成先理解产业痛点再开展技术开发的思维。同时，通

过设置面向国家战略的综合实践模块并采用校企双导

师制，使学生经历需求动态调整、技术栈持续更新、

团队动态重组的真实研发过程，从而锻造卓越工程实

践与持续学习能力。 

3．2  创新思维层：锤炼核心创新能力 

创新思维层的核心在于植入系统性思维、批判性

思维与战略性思维，以锤炼学生的核心创新能力。具

体而言，系统性思维的培养要求学生从门电路到 SoC

系统逐步搭建，自主设计 RISC-V扩展指令集并完成流

片，禁止直接使用现成 IP核，从而在造轮式训练中形

成可量化的系统架构思维。批判性思维与原始创新能

力则通过设置开放性课题来激发，重点考核学生定义

问题的能力与方案的可行性，而非单纯追求性能指标，

使其敢于质疑既有约束、探索非常规技术路径。战略

性思维的培育依托红蓝对抗形式的研讨，围绕技术路

线选择、产业安全等议题展开辩论，帮助学生在技术
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决策中建立全局观与战略判断力，深刻理解每一行代

码、每一次技术选择与国家战略需求的内在关联。 

3．3  价值引领层：筑牢理想信念之基 

价值引领层旨在筑牢学生的理想信念之基，涵盖

家国情怀与科技报国使命、工匠精神与工程伦理、理

想信念的终身锚定三个维度。首先，要打破技术中立

的认知误区，建立专业思政与课程思政双轮驱动的教

学体系，例如在操作系统课程中串联 Unix开源精神与

鸿蒙自主创新的发展历程，并依托国家需求场景开展

项目制教学，使学生实现从要我报国到我要报国的价

值转变。其次，通过手写 Parser、强制代码审查等训

练强化工匠精神，借助红蓝对抗演练数据泄露、算法

歧视等真实场景，帮助学生树立技术权力即道德责任

的伦理自觉，将工程伦理从抽象概念转化为具体实践

规范。最后，着眼于学生长远发展，要求其定期提交

包含技术突破与价值困惑的成长档案，在毕业设计中

增设社会价值论证环节，并通过校友追踪机制持续关

注职场中的伦理困境案例，从而将系统编织者的身份

认同内化为学生终生的精神底色。 

三层融合模型以魂-骨-基为三层核心架构，构建

出价值引领、思维创新、能力协同相互贯通、动态赋

能的育人体系。三层之间并非简单的静态叠加，而是

形成引领-支撑-反馈的动态循环。价值引领层通过渗

透传导核心导向，确保技术探索不偏离国家需求与社

会价值；协同能力层以实践成效反馈，检验价值引领

与创新思维的可行性；创新思维层作为转换中枢，将

抽象价值转化为可落地方案，同时将实践经验提炼为

方法论。三者辩证融合，最终服务于培养担当民族复

兴大任时代新人的根本目标，共同塑造智能时代的系

统编织者，助力其在中国式现代化场景中，实现技术

逻辑、国家需求与社会价值的创造性融合。 

4  改革路径 

理论重构的价值最终体现在实践变革。基于编织

者素养三层融合模型，需从课程体系、教学模式、评

价机制三个维度系统推进改革，形成价值引领有力、

创新导向鲜明、能力培养扎实的中国特色计算机人才

培养新范式，如图 2所示。 

 
图 2  编织者素养三层融合模型改革路径图 

4．1  课程体系 

课程体系是人才培养的载体，其改革需要打破以

知识传授为主的传统思路，构建价值塑造、能力培养、

知识建构三位一体的课程生态。 

（1） 强化价值塑造课程模块 

针对部分计算机专业学生价值认同不够突出的问

题，可专门设置价值引领类课程，形成以史明理、以

论铸魂、以行践知的递进式教育链条。《信息强国战略

导论》从技术发展史角度，回顾从两弹一星到北斗组

网等重大工程的自主创新之路，让学生深刻认识关键

核心技术要不来、买不来、讨不来的现实逻辑；《人工

智能伦理与治理》聚焦算法歧视、深度伪造、数据安

全等现实问题，引导学生在技术快速迭代中保持理性

判断与价值自觉；《中国计算机发展史》通过亲历者口

述、史料研读等方式，带领学生感受银河、天河、神

威等系列超级计算机研制背后的集体奋斗与家国担当。

这类课程并非思政内容的简单移植，而是立足计算机
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专业特点的价值深耕，重点不在于灌输伦理条文，而

在于培养学生在技术选择与工程实践中的价值判断力。 

（2） 重构专业课程内涵 

专业课程的思政建设要摒弃简单贴标签、生硬嫁

接的做法，真正把国家战略需求与专业知识逻辑深度

融合。在计算机组成原理中，以龙芯、飞腾等国产 CPU

微架构为主要案例，对比分析 x86、ARM、RISC-V之间

的生态竞争与格局演变，让学生在学习流水线、缓存

一致性等核心原理的同时，认识到指令集架构背后的

产业话语权与战略意义；在操作系统课程中，加入

openEuler、鸿蒙等国产系统内核源码的研读，把进程

调度、内存管理等经典内容，与技术断供风险、开源

社区治理等现实问题结合起来；在软件工程课程中，

设置面向乡村振兴的智能系统设计专题，组织学生深

入基层，调研农业、医疗、教育的真实需求，在需求

变化、技术限制、价值权衡中完成从能用到实用的全

过程训练。通过融入立足中国场景的真实案例，专业

知识更具历史厚度与现实意义，学生也从抽象技术的

学习者转变为科技自立自强实践的参与者。 

4．2  教学模式 

教学模式的改革需回应从解答标准题目到解决实

际问题的能力跃迁需求，构建真实场景、长周期、跨

学科的实践育人体系。 

（1）实施国家战略需求贯穿式项目 

传统课程设计多以知识点覆盖为核心逻辑，导致

学生擅长应对标准化题目，却难以处理实际场景中的

复杂问题。为此，需打破年级界限与学期分割，设计

贯穿整个本科阶段的战略需求导向项目体系。以葫芦

岛临港产业数字化转型与海洋信息安全保障为例，分

阶段推进实践教学：低年级学生聚焦港口物流数据采

集、预处理等基础任务，在物联网感知、低功耗通信、

数据清洗等技术的综合应用中，建立解决实际问题的

思维意识；中年级学生承担港口智能调度算法设计、

集装箱识别与追踪系统开发，依托葫芦岛港真实货运

调度数据、船舶进出港记录，验证技术方案的可行性

与实用性；高年级学生深入葫芦岛经济开发区、绥中

数字产业园一线，结合环渤海湾航运安全政策、传统

港口设备智能化改造难点、企业数据安全防护需求等

实际约束，完成港口数字孪生平台搭建、物流信息加

密传输系统落地等实战任务。此类项目的关键在于真

实可落地，真数据而非仿真数据集、真交付而非课程

作业、真问责而非教师兜底。学生在完整经历需求对

接、方案设计、问题调试、成果落地的全流程中，不

仅夯实了技术能力，更能树立把论文写在祖国大地上

的价值导向，实现专业能力与家国情怀的同步提升。 

（2）推动科研反哺教学 

当前，顶尖科研平台与重大攻关项目普遍存在重

研究生、轻本科生的倾向，使得本科教育与科技前沿、

产业实际脱节，难以满足创新人才培养需求。改革的

关键的是建立科研资源向教学转化的有效机制，让本

科生真正参与到前沿科研实践中。国家超算中心、人

工智能开放创新平台等重大科研设施，应向本科生开

放体验、参与、主导三级通道，让学生近距离接触核

心技术与科研场景；各类国家级、省市级研发计划、

基金项目，可专门设置本科生攻关小组，在教师指导

下承担具体技术模块的研发任务，积累真实科研经验。

更深层次的改革在于科研精神与思维方法的传承。通

过校友返乡分享、技术骨干工作坊等非正式交流形式，

邀请深耕国产技术领域的毕业生、承担国家重大项目

的青年工程师返校，分享一线科研与攻关经历。这种

同行引领，绝非简单堆砌成功事迹，而是隐性传递战

略科学家的思维方式。如何识别产业与科研中的真问

题、如何在技术不确定性中做出科学决策、如何组织

团队开展协同攻关。这些难以通过课堂传授的默会知

识，唯有在真实科研情境中，通过亲身参与、耳濡目

染才能真正习得，进而助力学生形成符合国家需求的

科研素养与创新思维。 

4．3  评价机制 

评价是人才培养的指挥棒，其改革需突破唯分数、

唯论文、唯奖项的惯性思维，建立与编织者素养相匹

配的多元评价框架。 

（1）突出立德树人成效评价 

传统评价机制过度倚重知识掌握与技能熟练度，

缺乏对价值塑造、意志品质等核心素养的有效度量
[10]

。

为此，需要将社会责任感、团队协作精神、攻坚克难

的意志品质纳入评价核心指标，并开发具备可操作性

的量化观测工具。具体实施中，可在项目评价环节增

设价值反思报告，要求学生显性呈现技术决策背后的

价值权衡与伦理考量；在团队考核中引入贡献度互评

与过程日志机制，精准识别搭便车行为与关键支撑角

色，实现评价的公平与客观；在个人成长评估中关注

挫折恢复曲线，利用自然语言处理技术分析技术日志

与协作记录中的情绪与行为信号，及时预警潜在的学

业或心理风险，提供精准的干预与支持。此类评价的

核心在于过程性与证据性，不以单次考试论优劣，而

是以学生成长轨迹的完整画像作为评判依据；不依赖

主观印象打分，而是通过多源数据的交叉验证与客观

溯源确保评价结果的真实与可信。 

（2）鼓励创新与贡献 

评价导向需跳出唯算法复杂度的认知误区，转向

关注学生的价值创造性贡献，让真正有创新、有担当

的学生获得认可。可设立三类特色奖项，引导学生聚

焦国家需求与实际应用。设立基础软件创新奖，重点
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表彰在操作系统内核、数据库引擎、编译器等核心技

术领域提出原创性方案的学生，不唯代码量、不唯成

果大小；设立产业痛点破解奖，奖励深入企业一线，

为卡脖子技术环节提供切实可行解决方案的团队，不

唯论文发表、不唯成果级别；设立开源生态贡献奖，

认可在国际开源社区持续提交高质量 Patch、主动参

与技术治理的个体，不唯竞赛名次、不唯短期成效。

这些奖项的评审标准，清晰传递明确的价值导向，即

面向国家战略需求的原创性工作，优于单纯的跟随式

改进；能解决真实产业痛点的朴素方案，优于脱离实

际的精巧算法；长期深耕、持续付出的开源贡献，优

于一次性的竞赛成绩。评价改革的关键，就是将什么

样的学生值得被奖励这一价值判断，转化为具体可感

知、可落地的制度安排，让创新精神、实干能力与家

国担当成为学生追求的核心目标。 

综上，课程体系、教学模式、评价机制的改革相

互支撑、协同推进，构成完整的人才培养改革闭环。

课程体系立足国家战略需求，为教学模式改革明确了

内容方向和核心锚点；教学模式以真实项目为实践载

体，为评价机制提供了可观测、可落地的实践场景；

评价机制突出创新贡献导向，反向推动课程优化与教

学改进，形成良性循环。三者同向发力、有机融合，

聚焦系统编织者素养培育，让计算机专业教育真正发

挥人才支撑作用，成为科技强国建设的重要人才引擎。 

5  结束语 

生成式人工智能的迅猛发展，为反思教育本质、

回归育人初心提供了历史性契机。推动人才培养从代

码建造者向系统编织者转变，本质上是一场深刻的教

育供给侧改革，旨在使人才培养结构、质量水平与中

国式现代化建设需求精准适配。 

本文构建的编织者素养三层融合模型，以价值引

领层铸魂定向，将家国情怀与科技报国使命融入学生

成长底色；以创新思维层强基赋能，锤炼学生突破技

术壁垒的过硬本领；以协同能力层固本培元，培育学

生驾驭智能工具、整合跨学科资源的综合素养。三层

之间相互渗透、彼此支撑、动态反馈，实现价值、思

维、能力的有机统一，形成面向国家战略需求的持续

创新能力。 

该模型对人才培养改革提出三重核心要求：将国

家战略需求从外部约束转为内生动力，将科技报国情

怀从标语倡导转为身份认同，将自主创新与价值贡献

置于评价核心。唯有如此，才能培养出政治坚定、本

领高强、勇于创新、堪当重任的新时代计算机专业人

才，为加快建设教育强国、科技强国、人才强国，实

现高水平科技自立自强提供坚实人才支撑，也为构建

中国特色、世界一流的计算机人才培养体系提供新的

理论视角与实践启示。 
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